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SADRZAJ PREDAVANJA

Parametri o kojima ovisi kvaliteta reprodukcije:

 Deformacije rasterskih elemenata
— Promjena veliCine - Prirast rasterskih elemenata (Dot Gain ili Tone Value Increase -TVI)

— Promjena oblika - Smicanje, Dubliranje, Mrljanje
e Prihvadanje bojila (Trapping)
e Pokrivenost bojilom (Ink coverage)
e Sivi balans
e Akromatska zamjena - UCR, GCR, UCA



Reprodukcijski lanac (workflow)

Faze proizvodnje u kojima moze dodi do odstupanja u reprodukciji boja i tonova.

Svaka pojedina faza proizvodnje,
Input kao i svaki uredaj koji sudjeluje u

RgH reprodukcijskom procesu,
S ot potencijalni je izvor greske!

Digital cam, formation
Scanner

. Proofing

ICC profiles
Calibration, Plate
profiling imaging

RIP curve, CtP,
laserspot, focus,
screen ruling

Plate

processing

Temperature,

Speed, chemicals
Consumables,

press settings, ...



Greske ...

Differences caused by the paper surface

Slurring / Doubling
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Deformacije rasterskih elemenata

Prirast rasterskih elemenata (Dot Gain ili Tone Value Increase -TVI)
Smicanje (Slurring), Dubliranje (Doubling), Mrljanje (Smearing)



Prirast rasterskih elemenata

(Dot Gain ili Tone Value Increase -TVI)

Veli¢ina rasterske tockice, odnosno njena integralna gustoca na otisku, ovisi o
uvjetima koji vladaju u tisku, kao i o uvjetima koji utjeCu na veli¢inu rasterske

tockice za vrijeme prenosenja tonskih vrijednosti originala kroz reprodukcijski
lanac.

Prirast rasterskog elementa neizbjezna je pojava kod ofsetnog tiska koja se nastoji
kontrolirati (mjerenjem) i standardizirati (1ISO 12647-2).

Promjene kod prijenosa tonskih vrijednosti u tisku moraju se uzeti u obzir i

kompenzirati u pripremi.
e N

10% dot on digital file  The same 10% dot grows
as read in Photoshop to 25% on press.
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Prirast rasterskih elemenata

Tijekom proizvodnog procesa (priprema, izrada TF, tisak) dolazi do promjene u
veli€ini rasterskih elemenata.

Rasterski elementi mogu se povedati (pozitivan prirast) ili u rijetkim slucajevima

smanijiti (negativan prirast). Time se mijenja i relativna rasterska povrsina, pa se
na otisku ne postize Zeljena opticka gustoca.

Primjer:

40% dot on plate 60% dot on paper

\

%. ‘ - 20% dot gain
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Prirast rasterskih elemenata - definicija

Prirast je definiran pomocu povrsine kruznog vijenca oko rasterske
tockice. Izrazava se u postocima.

Kruzni vijenac oko rasterske tockice je razlika izmedu povrsine
rasterske tockice na originalu (teoretski definirane rasterske tockice) i
rasterske tockice koja je dobivena u tisku.

Sirina kruZnog vijenca je uvijek ista, bez obzira na veli¢inu rasterske
tockice. (Slika!)

Na veliCinu prirasta utjeCe broj rasterskih tockica na jedinici povrsine
(linijatura rastera), jer se tada zbrajaju sve duzine kruznih vijenaca.



Prirast rasterskih elemenata - primjer

Nominal Dot area

Nominal Dot Area: 80%
Dot Gain: 15%
Press Dot Area: 95%

Nominal Dot Area: 60%
Dot Gain: 18%
Press Dot Area: 88%

Dot Gain (TVT)

Nominal Dot Area: 40%
Dot Gain: 21%
Press Dot Area: 61%

Nominal Dot Area: 20%
Dot Gain: 17%
Press Dot Area: 37%



Prirast rasterskih elemenata

Opticki efikasna povrsina - koliki dio ulazne svjetlosti
apsorbira rastersko polje bez obzira na realnu velicinu
rasterskog elementa. Opisuje rastertonske vrijednosti
onako kako ih vidi ljudsko oko.

MEHANICKA DEFORMACIA

e Sirenje rasterske tockice uslijed
pritiska tijekom procesa otiskivanja.

OPTICKA DEFORMACIJA

Svjetlosna zamka ili “light trapping” efekt
(rastersko polje u prozirnoj podlozi stvara
svjetlosnu zamku, jer se zbog prozirnosti
papira svjetlost ne reflektira na njegovoj
povrsini, nego u njegovoj unutrasnjosti).

e jednaka je razlici izmedu opticki
efikasne povrsine i teoretski definirane
relativne povrsine rasterske tockice.



Prirast rasterskih elemenata

—Jptical dot gain——

Mechanical dot gain
Dot on plate




Prirast rasterskih elemenata - kontrola i kompenzacija

Krivulja prirasta RTV

” Diagram of the Isocontour® curves ﬂ System Brunner®
Y-axis: + Dot gainin %
- Dot loss in %

Example: Plate 150 Ipi, print 15% tone value increase

.. Diagram of the Isocontour® curves f System Brunner®

X-axis: Linearisation
Couverage of the screen patches from 0 -100%

21983 System Brunner 54 CH-6600 Locamo

10 —- 4'-_.i._

‘EZEBTSTNP‘ PR;N% —E'JPO‘:_T:lI‘fDRFEHS?IL-_ Range
Linearizacija tiskovnih formi Siva podrucja su granice tolerancije:
* mjerenje gustoda obojenja na formi (za 10%, 20%, ... 100% RTV) e zatisak + 4% (za S50%RTV)
 izraduje se krivulja prirasta RTV koji nastaje pri izradi tiskovne forme * za tiskovne forme + 2% (za 50%RTV)

* nepravilnosti se softverski ispravljaju u CtP

Vrsi se otiskivanje

* mjerenje gustoca obojenja na otisku (za 10%, 20%, ... 100% RTV)
 izraduje se krivulja prirasta RTV za svaki pojedini tiskovni agregat
* proces kalibracije



Prirast rasterskih elemenata

Prirast rasterskih elemenata ovisi o:
e vrstiilinijaturi rastera,
e vrsti tiskovne podloge (upojnost, glatkoda),
e svojstvima bojila (viskoznost, koncentracija),

e uvjetima prilikom tiska (gumena navlaka na
cilindru, podesenost stroja, pritisak) i dr.



Prirast rasterskih elemenata ovisno o linijaturi rastera

Border zone theory / Coarse-fine screen method

50% coarse screen
10 lem

50% coarse screen
10 Icm

50% fine screen
60 lcm

Sto je rasterski element maniji, veca je
deformacija (sve greske ocituju se jace
na finom nego na grubom rasteru).

Ta se pojava moze objasniti s duzinom
konture rasterskih tockica; grubi raster
ima manji broj tockica na jedini¢noj
povrsini pa ima manju duzinu konture
nego fini raster.

Sto je raster finiji, vedi je broj toékica
na jedini¢noj povrsini, pa je ukupna
duzina konture veca - veci prirast!



Prirast rasterskih elemenata ovisno o linijaturi rastera
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Prirast rasterskih elemenata ovisno o linijaturi rastera

30 % Prirast je vedi kod
vecih linijatura rastera.
25 %
Razlike se mogu
20 % / e —_ \ kompenzirati u CTP-u.
=
S 15% +——F— il
°
©
10 % 7
5% + —
0% I T T T T |
0% 20 % 40 % 60 % 80 % 100 %
dot percentage
92 l/lem 60 l/cm 70 l/em 80 1l/cm 90 l/em
130 I/inch 150 I/inch 175 1/inch 200 I/inch 225 |/inch



% prirasta RTV

35 -

30 -

25 -|--

20 -

15 -

10 -

Prirast rasterskih elemenata ovisno o vrsti tiskovne podloge

Prema standardu ISO 12647-2 definirano je 8 kvalitativnih kategorija prirasta RTV

u ovisnosti o vrsti tiskovne podloge (povrsina papira i njegova sposobnosti da
apsorbira boju).

Vrsta materi-
jala

Yo prirasta
50% RTV.

Sjajni prema-
zani, bezdrvni

17

Mat prema-
zani,
bezdrvni

17

Sjajni prema-
zani
za rotolisak

19

Nepremazani
bijeli

Nepremazani
7uckasti

10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
% RTV na otisku

Optimalni prirast na 50% RTV
prema vrsti tiskovne podloge



Prirast rasterskih elemenata ovisno o vrsti tiskovne podloge

Galerie Fine Gloss 115 g Galerie Brite 70 g Galerie Lite 45 g




Smicanje (Slurring), Dubliranje (Doubling), Mrljanje (Smearing)

Deformacije rasterskih elemenata u tisku koje utjeCu na promjenu oblika.

p



Smica nje (Slurring)

izduzenje rasterske tockice

— rasterska toCkica poprima izduzen ovalni oblik
— ton tockice ostaje isti

- uzrok: neuskladenost cilindara



Dubliranje (poubiing)

\HH

* pojava kad se pokraj otisnute rasterske
tockice pojavljuje jos jedna slabija tockica
koja se s prvom toCkicom ne pokriva u
potpunosti

* ton tockice je razlicit

 uzrok: netoc¢no pokrivanje pri prijenosu
bojila s gumene navlake



M rlja nje (Smearing)

mrljanje

- razmazivanje rasterske tockice

- ton tockice ide od tamnijeg do svjetlijeg
- uzrok: mehanicki utjecaj nakon tiska

- danas rijetko
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Prihvacanje bojila
(Trapping)

Trapping oznacava prihvacanje boje na boju.
e Sto je prihvadanje bolje, bolja je reprodukcija.

* boje u tisku su polutransparentne, ne nalijezu dobro jedna na drugu

pa dolazi do promjene tona.

Idealno

+ prihvaéanje
LoSe
prihvacanje
magente (cca
70% M se

+ prenosi)

LoSe
prihvacanje
cijana

+ = (cca 70% C se
prenosi)




Prihvacanje bojila
(Trapping)

Na trapping utjece:

offset

bakrotisak

« debljina sloja prve boje,

« debljina sloja druge boje,

« viskoznost boja,

« redoslijed tiskanja boja,

« vrsta papira - zbog razli¢ite moguénosti upijanja.

Cyan 100% Magenta 100% Cyan + Magenta 200%

Cyan 100% Magenta 100% Cyan + Magenta 200%

50 x poveéanje



Prihvacanje bojila
(Trapping)

Osim promjena u tonu, lose
prihvacanje boja uzrokuje i
znacajno smanjenje tonskog
raspona koji se moze posticéi u
tisku.

Bijela podrucja na CIE diagramu
kromaticnosti prikazuju gdje
dolazi do smanjenja tonskog
raspona.




Prihvacanje bojila
(Trapping)

Mjeri se denzitometrom s komplementarnim filterom zadnje otisnute
boje (bitno je znati redoslijed tiskanja boja), na povrsini punog polja
dvije boje (Dop) te na povrsini punog polja prve boje (D1) i na povrsini

punog polja druge boje (D2). -

IzraCunava se Preucil-ovom jednadzbom:

DDp- D1 Dop ...... gustoda boje na boju
T. = x 100 % D1 ....... gustoca 1. boje
Y D2 ........ gustoca 2. boje
D2 g J
l)l DZ D()P
cyan magenta  cyan i} magenta

SIS,
P

G
PAPIR

Ry,




Pokrivenost bojilom

(Ink coverage)




Pokrivenost bojilom

(Ink coverage)

Kod visSebojne reprodukcije zbroj svih tonskih vrijednosti boja (obi¢no
Cetiri - CMYK) koji su ukljuceni u sastav slike, te njihovi maksimalno
dozvoljeni udjeli tiskarske boje, moraju biti postivani zato Sto se vedi
nanos boje ne stigne dovoljno brzo osusiti.

TAC - total area coverage ili TIC - total ink limit

= ukupni dozvoljeni nanos boje se izraCunava iz pojedinih tonskih
vrijednosti separacija boje odredenih u slikovhom dokumentu. Svaka
od Cetiri procesne boje postiZze puni ton na tonskoj vrijednosti od
100%. Kada bi se svaka od Cetiri boja otisnula u punom tonu, dobili
bismo pokrivenost bojilom od 400%.

4 boje x 100% = 400% TAC



Pokrivenost bojilom

(Ink coverage)

e Za premazani, sjajni papir - maksimalna pokrivenost bojilom je oko 340%

* Kod ofset tiska iz arka ukupni nanos boje ne smije prelaziti 350% dok je
za tisak iz role maksimalna vrijednost 300%.

e Ukupna tonska vrijednost za novinski papir iznosi od 240% do 260%.

* Definirano u ICC profilu!

Prije tiska se treba ispitati maksimalna pokrivenost bojilom za materijal koji
koristimo. Razli¢ite vrste papira mogu apsorbirati razlicite koli¢ine bojila.

Ako se proizvod lakira nakon tiska, mora se racunati lak kao dodatna boja
da se smaniji ukupna pokrivenost bojilom, te da se lak pravilno primi.



UCA, UCR, GCR




Koristenjem C, M, Y moguce je reproducirati sve boje (teoretski!)

U tisku se dodaje crna (K) da se poveca gustoca zacrnjenja u tamnim
dijelovima slike.

H
_ __"L% %

e
%)




Isti ton se moze dobiti sa razlicitim CMYK
vrijednostimal

Hil: B

C—-80% M—=77%
M —90% Y—-47%
Y - 60% K—62%



Glavni razlozi koristenja crne u tisku :

1. Previse boje moze izazvati probleme u tisku (sporije susenje,
mrljanje...). Dodatak crne (uz smanjenje Sarenih boja) reducira
ukupni nanos boja u tisku - TAC.

2. Koristenje manjih koli¢ina procesnih boja Cini proces tiska znatno

stabilnijim.

Crna boja je jeftinija od Sarenih boja!

4. Koristenjem crne mogu se postici bolji neutralni tonovi tj. sivi
balans.

w



Za kontrolu udjela CMY i crne, u pripremi se koriste metode:

1. UCR (Under Color Removal)
2. GCR (Grey Component Replacement)
3. UCA (Under Color Adition)

Njihova osnovna uloga je da reduciraju koli¢inu procesnih bojaC, MiY
i zamjenjuje ih sa jednakom kolicinom crne boje.



Konvencionalna 4-bojna reprodukcija

100 %

50 %

0%

70%C 80% M 90 %Y 0%K 240 %



Akromatska 4-bojna reprodukcija

Sve akromatske boje na visebojnoj
reprodukciji dobivaju se sa procesnom
crnom. Sve neutralne boje sastoje se
samo od crne, a crna se koristi i da bi
potamnila kromatske boje .

+ |+ -

0%C 22%M %Y 70% K 123 %




Akromatska 4-bojna reprodukcija sa
UCA - Under Color Adition

U sluc¢ajevima kad procesna crna nije
dovoljna za dobru reprodukciju
tamnih akromatskih dijelova slike
(pogotovo sjena), dodaje se odreden
postotak CMY-a.

100 %

50 %




UCR - Under Color Removal

Smanjuje se udio Sarenih boja
(oduzima se CMY), a dodaje se crna
na tamnim, neutralnim mjestima.

Chromatic
portion

|

?.ufu:hmatic
portion

all

+ |+ -
0%C S0%M B0%Y 30%K

180%



GCR - Grey Component Replacement

Procesnom crnom zamjenjuje se
CMY komponenta u neutralnim,
ali i u kromatskim dijelovima
slike u cijelom tonskom rasponu
(od svijetlih do tamnih tonova).

(Za razliku od UCR i UCA, nije limitirana
samo na zamjenu neutralnih dijelova.)

50%C 60 % M 70%Y 20%K 200 %



GCR - Grey Component Replacement

100%

75%

50%

25%

100%

75%

50%

25%

0%

55%

Ukupna pokrivenost bajilom je 170 %.

Zajednicka je siva komponenta [ C 25%,
M 25%, ¥ 25 %) te je zamjenjena sa istom
kali¢inom crne (K 25%)

100%

75%

50%

25%

Dobije se isti rezultat s manjim nanosom bojila,
120 %.
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U praksi se ve¢inom koriste light GCR ili UCR za magazine, dok se za
novine koriste medium do heavy GCR.

Lagan (light) GCR smanjuje vidljivost rozete, sto je bitno za dobru
reprodukciju slika u magazinima, dok se jaci (heavy) GCR koristi kod tiska
novina (brze rotacije), jer se koristi manje bojila pa se ubrzava proces
susenja.

GLAVNE PREDNOSTI :

* brzo susenje tiskarske boje na otisku (zbog manjeg nanosa bojila),
e postize se veca ostrina reprodukcije,
* smanjena je potrosnja boje (CMY) — ekonomicnost.

Na slijedec¢im primjerima se moze vidjeti razina GCR upotrjebljena...



GCR - none |
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olor Settings

- —— Wy

- For more information on color settings, search for "selting up
" | color management” in Help. This tarm is searchable from any

Creative Suite application.

Settings: Custom

— Waorking Spaces
RGE:
CMYK:
Gray:

Spot:

adobe RGE [1938)
Custom CMYK..,
Dt Gain 15%

Dot Gain 15%

>

RGE:
CMYK:
Gray:

Profile Mismatches:
Missing Profiles:

— Color Management Policies

Preserve Embedded Profiles
Preserve Embedded Profiles
Preserve Embedded Profiles

D Ask When Opening I:l Ask W
|:| Ask When Opening

Engine:

Int=nt:

— ‘Conversion Options

Adobs (ACE) -

Relstive Colorimetric

Use Black Point Compensation
El Use Dither {8-bit/channel i
[#] compensate for Scens-refer

Custom CMYK

Podesavanje UCR-a i

Mame: SWOP (Coated), 20%, UCR, 300%

Separation Type: () GCR @ LICR
Black Gerestation: | Medium

Black Ink Limit: %
Total Ink Limit: 300 %

LIS Aot W

— Ink Opftions
Ink Colors: SWOP (Coated) -
Dot Gain: Standard - 20 %%
— Separation Options
Gray Ramp:

Custom CMYK

GCR-a u Adobe
Photoshopu

Vrijednosti su
definirane u ICC profilu!

Mame: SWOP (Coated), 20%, GCR, Light

— Advanced Controls

D Desaturate Monitor Colors By: 20 b
[ Blend RGE Colors Using Gamma:

1,00

— Description

stock.

.5, Web Coatad {SWOP) v2: Uses spedifications designed to producs
quality separations using U.S. inks under the following printing conditions:
300% total area of ink coverage, negative plate, coasted publication-grade

— Ink Options
Ink Colors: SWOP .(.Cnatec.lj -
Dot Gain: Standard = 20 %
— Separation Options
Separation Type: @ GCR () UCR  CraY Ramp:
Black Generation: Light -
Black Ink Limit: 100 Yo
Total Ink Limit: 300 Yo
UCA Amount: 0 Yo

[ ok
[ Ganc




— Separation Options
Separation Type: @Y CCR () UCR

Black Generation: | None

Black Ink Limit: |0 |9f-

Total Ink Limit: 300 |%

UCA Amount: [0 |%
L

— Separation Options -
Separation Type: ™ GCR () UCR

a3 1 t 1
.ﬁ.n."

Gray Ramp:

o
i
o~

i

Gray Ramp:

Black Generation: | Light E :

Black Ink Limit: 100 |%
Total Ink Limit: 300 | %
UCA Amount: |0 %

;— Separation Options
Separation Type: @ CCR [ UCR
Black Generation: r'h'le_di_urn_"m
Black Ink Limit: 100 | %
Total Ink Limit: 300 | %
UCA Amount: |0 %

Gray Ramp:

— Separation Options -
Separation Type: ™ CCR [ UCR

Gray Ramp:

Black Generation: 'ﬁ;a;'gr ﬂ

Black Ink Limit: 100 |96
Total Ink Limit: 300 |%
UCA Amount: |0 %




Isocoated v2 300 Maximum GCR




Kontrola
kvalitete

DiGciTAL PrOOF

<
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* Digital plate wedge of the FOGRA
* Process control strip (Prozesskontrollstreifen - PKS)
of Heidelberger Druckmaschinen AG

i1 el "FHIURE" | (B0E

B | L T

* UGRA/FOGRA media wedge
* Proof Zebrastrip of System Brunner

[ i T TS e e

* 3 variety of print control strip versions of
different manufacturers on the market, e.g.
strips from Heidelberger Druckmaschinen,
Techkon or Manroland.

* UGRA offset control wedge for the
analog process
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